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Abstract of DE19939493 

A heat conductor (10) set in a nnetal cap (30) is 
connected to a jacketed pin (20). to deliver a heat 
conductor signal outwards. A cylindrical ceramic 
unit (40) is fitted between the metal cap and the 
heat conductor, covering the heat conductor, to 
shield the metal cap and the heat conductor from 
heat and insulate them electrically. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

(S) Temperaturfuhler 

(g) Die Erfindung bezieht sich auf einen Temperaturfuhler, 
der mit einem In einer Metallkappe untergebrachten 
HeiSleiterelement versehen 1st, der eine einfach zusam- 
mensetzbare Warmeabschirmkonstruktion aufweist, die 
Anderungen der Kennllnie des HeiBleiters infolge einer 
Oxidation der Metallkappe minimiert. 
Der HeiBleiter (10) ist mit einen Mantelstift (20) verbun- 
den, der dazu dient, ein HeifSleitersignal nach auRen zu 
fuhren, und ist in der Metallkappe (30) untergebracht. 
Zwischen der Metallkappe (30) und dem HeifSelement (10) 
ist ein zylinderformiger Keramikformkorper (40) gelegen, 
der den HeifSleiter (10) bedeckt, um die Metallkappe (30) 
und den Heilileiter (10) vor Warme abzuschirmen und 
elektrisch zu Isolieren. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Temperaturfuhler 
mit einem HeiBleiterelement, der zur Tbmperaturerfassung 
verwendet wird, und auf ein Verfahren zu dessen Herstel- 5 
lung, wobei der Fiihler insbesondere zur Verwendung als ein 
Temperaturfiihler, der eine Warmebestandigkeit in der Gro- 
Benordnung von lOOOT erfordert, oder a!s ein Abgastem- 
pcraturfiihler geeignet ist, der beispielsweise in einem Kraft- 
fahrzeugabgassystem an einem Katalysator zur Erfassung lO 
einer anormaien Temperatur, zur Erfassung einer Kaialysa- 
torschadigung usw. angebaut ist, 

Ein bekanntes Beispiel fur einen derartigen Tfemperatur- 
fuhler ist in der IP-A-9-189618 beschrieben. Dieser Tempe- 
raturfiihler weist einen Aufbau auf, bei dem ein HeiBleiter- 15 
element (Temperaturerfassungselement) an der Spitze eines 
Verdrahtungsbauteils (Doppelkemrohr) bereitgestelit ist, 
das dazu dient, ein Signal des HeiBleiters nach auBen zu fuh- 
ren. Der Spitzenabschnitt ist dabei derarl von einem zylin- 
drischen warmebestandigen Metallgehause mil geschlosse- 20 
nera Ende (Metallkappe) bedeckt, daB das HeiBleiterele- 
ment in dem von dem Metallgehause und dem Spitzenab- 
schnitt des Verdrahtungsbauteils ausgebildeten Raum unter- 
gebracht ist. 

Bei diesem herkommlichen Temperaturfuhler, bei dem 25 
das HeiBleiterelement in einem Metallgehause unterge- 
brachl ist, unterliegt das warmebestandige Metall des Me- 
tallgehauses jedoch bei hohen Temperaturen (von beispiels- 
weise 700°C und mehr) einer Oxidation. Abhangig von dem 
Oxidationsfortschritt unterscheidel sich demnach bei der 30 
Anfangsbenutzung (Dauer zur Uberprufung des Hochtem- 
peraturverhaltens nach Fertigstellung des Erzeugnisses oder 
Dauer der tatsachlichen Anfangsbenutzung, wShrend das 
Metallgehause noch nicht voUstandig oxidiert ist) die Emis- 
sionszahl auf der Innen- oder AuBenseite des Metallgehau- 35 
ses, wobei sich eine deutliche Wirkung in Hinblick auf die 
Warmeiibertragung zu dem darin untergebrachten HeiBlei- 
terelement ergibt. 

Auch wenn der Temperaturfuhler ohne Unterbrechung 
bei hoher Temperatur genutzt wird, zeigt auf die gleiche 40 
Weise wie vorstehend beschrieben eine Ablosung des Oxid- 
films von dem Metallgehause eine leichte Wirkung in Hin- 
blick auf die Warmeiibertragung zu dem HeiBleiterelement, 
wodurch dessen Kennlinie verandert wird. 

In der JP-A-54-150181 wird femer ein Temperaturfuhler 45 
vorgeschlagen, bei dem zwischen ein HeiBleiterelement und 
ein Metallgehause (rostfreies Stahlgehause) ein anorgani- 
sches Pulver wie etwa MgC gepackt ist, wobei durch das 
zwischen dem Element und dem Gehause vorhandene anor- 
ganische Pulver eine Warmeabschirmung erzielt wird, die 50 
die durch eine Oxidation der Innenseite des Metallgehauses 
bedingte Auswirkung der Emissionszahlanderungen auf die 
Elementkennlinie verringem soil. 

Aus Untersuchungen der Erfinder ergab sich jedoch, daB 
es zum einen schwierig ist, das HeiBleiterelement einzufuh- 55 
ren, wenn das anorganische Pulver bereits in das Metallge- 
hause eingefiiUt ist, und daB es zum anderen nicht einfach 
ist, das anorganische Pulver luckenlos zwischen das HeiB- 
leiterelement und das Metallgehause zu packen, da zusatzli- 
che Anstrengungen erforderlich sind, um das Pulver nach 60 
Aufsetzen des Metallgehauses einzuschiittcn. Bei der Aus- 
bildung einer Warmeabschirmkonsuijktion fiir den Tempe- 
raturfuhler ergaben sich somil hinsichtlich der Montage Pro- 
bleme. 

Angesichts dessen ist liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 65 
grunde, einen Temperaturfuhler mit einem in einem Metall- 
gehause untergebrachten HeiBleiterelement bereitzustellen, 
der eine leicht zusammensetzbare Warmeabschirmkon- 



493 A 1 . ^ 

2 

struktion aufweist, die Schwankungen der Kennlinie des 
HeiBleiterelements infolge einer Oxidation des Metallge- 
hauses minimiert. 

Die Aufgabe wird durch einen Temperaturfuhler gemaB 
Patentanspruch 1 gelost, dessen wesentliches Merkmal 
darin besteht, daB ein Keramikformkorper vorhanden ist, 
der das HeiBleiterelement bedeckt, um das Gehause und das 
HeiBleiterelement vor Warme abzuschirmen und elektrisch 
zu isolieren. 

Der genannte KeramikformkSrper besitzt eine wSrmeab- 
schirmende Eigenschaft, die eine Emission von dem Ge- 
hause zu dem HeiBleiterelement hemmt, wobei der Kera- 
mikformkorper dadurch, daB der Oberflachenzustand des 
zwischen dem Gehause und dem HeiBleiterelement gelege- 
nen Keramikformkopers unabhangig von dem Vorhanden- 
sein oder der Abwesenheit einer Gehauseoxidation keiner 
Anderung unterliegt, Veranderungen der Kennlinie des 
HeiBleiterelements selbst dann hemmen kann, wenn durch 
eine Oxidation des Gehauses die Emissionszahl des Gehau- 
ses verandert wird. 

Es findet ein Keramikformkorper Verwendung, der einfa- 
cher als Pulver zu handhaben ist, Dadurch laBt sich der Zu- 
sammenbau durchfiihren, indem das HeiBleiterelement mit 
dem Keramikformkorper bedeckt wird, was insgesamt eine 
leichtere Montage erlaubt. 

Als Keramikformkorper kann ein zylindrische Form ver- 
wendet werden, die leicht zu montieren ist. 

Untersuchungen der Erfinder ergaben, daB die Dicke des 
Keramikformkorpers vorzugsweise mindestens 0,1 nmi be- 
tragen sollte, damit sich eine Warmeabschirm wirkung ein- 
stellt. Als Material fiir den Keramikformkorper kann Alumi- 
niumoxid, Mullit, Zirkoniumoxid oder deigleichen verwen- 
det werden, um fiir Warmeabschirmung und elektrische Iso- 
lation zu sorgen. 

Wenn der Keramikformkorper zwischen dem Gehause 
und dem HeiBleiterelement gelegen ist, kann wahrend der 
Verwendung durch Schwingungen (Fahrzeugschwingungen 
usw.) eine Bewegung des Keramikformkorpers erzeugt wer- 
den, so daB er in Kontakt mit dem HeiBleiterelement kommt 
und es schadigt. Indem jedoch der Zwischenraum zwischen 
dem Gehause und dem Keramikformkorper schmaler als der 
Zwischenraum zwischen dem Keramikformkorper und dem 
HeiBleiterelement gestaltet wird, kann der Keramikformkor- 
per dazu gebracht werden, anstatt mit dem HeiBleiterele- 
ment zuerst mit dem Gehause in Kontakt zu treten, wodurch 
eine Schadigung des HeiBleiterelements verhindert wird. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der 
nachstehenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbei- 
spiele, die unter Bezugnahme auf die beigefugte Zeichnung 
erfolgt. Es zeigen: 

Fig. 1 eine teil weise aufgebrochene Querschnittansicht 
eines Ausfuhrungsbeispiels des Temperaturfuhlers; 

Fig, 2 ein Diagramm eines Beispiels der hemmenden 
Wirkung gegenuber Veranderungen der HeiBleiterkennlinie; 

Fig, 3 zwei Darstellungen, die einen Zwischenraum x 
zwischen dem Keramikkorper und dem HeiBleiterelement 
zum Zeitpunkt ihrer groBten Annaherung zeigen; 

Fig. 4 einen Satz DarsteUungen, der die Abmessungen 
der Teile eines Temperaturfuhlers zeigt; und 

Fig. 5 eine teilweise aufgebrochene Querschnittansicht 
eines weileren Ausfiihrungsbeispiels, 

Die Ausfiihrungsbeispiele werden bezuglich des Falls er- 
lautert, daB der Temperaturfuhler an einer Kraftfahrzeugab- 
gasreinigungsvorrichlung wie etwa einem Katalysator ange- 
bracht ist und als Abgastemperaturfuhler (Abgastemperatur- 
fiihler einer HeiBleiterbauart) zur Erfassung einer anormaien 
Temperatur oder zur Erfassung einer Katalysatorschadigung 
eingesetzt wird. Fig. 1 zeigt eine teilweise aufgebrochene 
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Querschnittansicht eines Temperaturfuhlers 100 gemaB ei- 
nem dieser Ausfuhrungsbeispiele. 

Die Bezugsziffer 10 bezeichnel einen Hochtemperalur- 
HeiBleiier (ein HeiBleiterelemenl), der einer Verwendung 
bei Abgastemperaturen (von beispielsweise 1000**C oder 5 
hoher) widerstehen kann und der ein zylindcrfBrmiges Ele- 
ment 11, das aus einem keramischen Halbleiter auf Chrom- 
Mangan- Yttrium-Basis (Cr-Mn-Y-Basis) hergestellt ist, und 
ein Paar ElekU*odendrahte 12 umfaBt, die ein auf der Wider- 
stand-Temperatur-Kennlinie (R-T-Kennlinie) des Elements lO 
11 beruhendes Ausgangssignal (einen Widerstandswert) von 
dem Element 11 nach auBen fuhren. 

Das ElekUrodendrahtpaar 12 stellt ein Paar Platindrahte 
(R-Drahte) dar (mil beispielsweise einem MaB von 
0,3 mm), die mit einem vorgeschriebenen Zwischenraum 15 
(dem Elekurodenabstand) parallel zu der Axialrichtung des 
Zylinderelements 11 eingebettet und dann gebrannt und zur 
Schrumpfeinpassung einer Brennschwindung unterzogen 
wurden. Jeder der Elektrodendnihte 12 fuhrt von dem Ele- 
ment 11 aus in dieselbe Richtung nach auBen und ist durch 20 
SchweiBen usw. (Abschnitt Ml in Fig. 1) an einem Ende ei- 
nes Mantelstifts (Verdrahtungsbauleils) 20 elektrisch mil ei- 
nem Paar Kemdrahte 21 verbunden. 

Der Mantelstift 20 umfaBt ein Paar Kemdrahte 21 aus 
warmebestandigem Metall (rostfreiem Stahl usw.), isolie- 25 
rendes Pulver 22 wie etwa MgO usw, und einen AuBenzy- 
linder 23 aus Metall (rostfreiem Stahl usw.). 

Da der Mantelstift 20 wahrend eines Gluhvorgangs unter 
sich wiederholenden Bearbeitungsschritten zur Verkleine- 
rung des AuBendurchmessers des AuBenzylinders ausgebil- 30 
del wild, ist der Kemdraht 21 fest in dem Isolierpulver 22 fi- 
xiert, so daB die Isolierung beibehalten wird. Der Kemdraht 
21 ist von dem (nicht gezeigten) anderen Ende des Mantel- 
stifts 20 aus mit einem Leitungsdraht usw. verbunden, der zu 
einer (nicht gezeigten) Steuerungsschaltung des Fahrzeugs 35 
wie etwa beispielsweise einer ECU flihrt, wobei das Aus- 
gangssignal von dem HeiBleiter 10 zu dieser Steuerungs- 
schaltung gefuhrt wird. 

AuBerdem ist der HeiBeiter 10 mit einer Metallkappe (ei- 
nem Gehause) 30 aus warmebestandigem Metall (rostfreiem 40 
Stahl usw.) bedeckt. Die Metallkappe 30 hat eine zylindri- 
sche Form mit geschlossenem Ende, d. h. mit einem ofFe- 
nem Ende und einem geschlossenen Ende, und ist an dem 
den auBeren Rand des AuBenzylinders 23 uberlappenden 
Abschnitt durch LaserschweiBen oder dergleichen um den 45 
Umfang herum angeschweiBt (Abschnitte M2 in Fig. 1). Bei 
dem Temperaturfuhler 100 umfaBt der temperaturempfindli- 
che Abschnitt die Metallkappe 30 und den HeiBleiter 10, 
wobei der temperaturempfindliche Abschnitt in dem Abgas- 
kanal gelegen ist. 50 

Da die UmfangverschweiBung einen Einlritt von Abgas 
in die Metallkappe 30 verhindert, ist der darin untei^ge- 
brachte HeiBleiter 10 nicht direkt dem Abgas ausgesetzt, 
wodurch eine anormale Korrosion und ein Bruch durch 
schadigende Stoffe (Schwefel usw.) in dem Abgas verhin- 55 
dert werden. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist zwischen dem HeiB- 
leiter 10 und der Metallkappe 30 ein Keramikformkorper 40 
gelegen, der den HeiBleiter 10 bedeckt, um fur eine Warme- 
abschirmung und Isolation zwischen der Metallkappe 30 60 
und dem HeiBleiter 10 zu sorgen. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel hat der Keramikfonn- 
korper 40 ebenfalls eine Zylinderform (eine Ringform in 
diesem Ausfuhrungsbeispiel) und umfaBt zumindest einen 
der Stoffe Aluminiumoxid (AI2O3), Mullit, Zirkoniumoxid 65 
und dergleichen (Aluminiumoxid in diesem Ausfuhrungs- 
beispiel), um fiir die erforderlichen Warmeabschirm- und 
Isoliereigenschaften (Hochtemperatur-Isoliereigenschafl) 
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zu sorgen. Die Warmeabschirmwirkung des Keramikform- 
korpers 40 minimiert auch dann Anderungen der Kennlinie 
(R-T Kennlinie) des HciBleiters 10, wenn sich die Emissi- 
onszahl der Metallkappe 30 infolge einer Oxidation der Me- 
tallkappe 30 verandert, 

Mit anderen Worten wird bei einem wie in Fig. 1 gezeig- 
ten Fuhler, der keinen Keramikformk6rper 40 aufweist (und 
somit einem herkommlichen Tbmperaturfuhler entspricht), 
eine hohe Temperatur (von beispielsweise 700°C oder 
mehr) die Oxidation des warmebestandigen Metalls der Me- 
tallkappe beschleunigen. Die Emissionszahl wird sich daher 
abhangig von dem Oxidationsfortschritt auf der Innenseite 
oder AuBenseite der Metallkappe bei ihrer Anfangsbenut- 
zung (Dauer zur tJberprufung des Hochtemperaturverhal- 
tens nach Fertigstellung des Erzeugnisses oder Dauer der 
tatsachlichen Anfangsbenutzung, wahrend das Metallge- 
hause noch nicht vollstandig oxidiert ist) andem, wobei sich 
eine deutliche Wirkung in Hinblick auf die Warmeubertra- 
gung zu dem darin untergebrachten HeiBleiterelemenl cr- 
gibt. 

Auch wenn der Temperaturfuhler ohne Unterbrechung 
bei hoher Temperatur genulzt wird, zeigt auf die gleiche 
Weise wie vorstehend beschrieben eine Ablosung des Oxid- 
films von dem Metallgehause eine leichte Wirkung in Hin- 
blick auf die Warmeiibertragung zu dem HeiBleiterelement, 
wodurch dessen Kennlinie verandert wird. 

Im Gegensatz dazu tritt bei dem Ausfiihrungsbeispiel mit 
dem darin befindlichen Keramikformkorper 40 unabhangig 
von dem Vorhandensein oder der Abwesenheit einer Oxida- 
tion auf der Innenseite oder AuBenseite der Metallkappe 30 
keine Anderung des Oberflachenzustands des sich dem 
HeiBleiter 10 nahemden KeramikformkSrpers 40 statt, was 
gegeniiber der Warmeiibertragung von der Metallkappe 30 
zu einer geringeren Wirkung flihrt. Eine VerSnderung der 
Kennlinie des HeiBleiters 10 wird somit gehemml. 

In Fig. 2 ist ein Beispiel der Warmeabschirmwirkung ei- 
nes Keramikformkorpers 40 gemaB diesem Ausfuhrungs- 
beispiel gezeigt. Fig. 2 zeigt Daten bezuglich der Anderung 
der HeiBleiterkennlinie, die mittels eines Hochtemperatur- 
Standversuchs bei 900°C erhalten wurden, wobei ein gerade 
hergestelller (neu angefertigter) Temperaturfuhler 100 mit 
einem Keramikformkorper 40 und ein Fuhler ohne Kera- 
mikformkorper 40 verwendet wurden, wie sie in Fig. 1 ge- 
zeigt sind, 

In Fig, 2 ist auf der horizontalen Achse die Standzeit 
(Einheit: Std.) und auf der vertikalen Achse die Temperatur- 
abweichung CQ gezeigt. Die Temperaturabweichung 
wurde auf dem Widerstandswert des HeiBleiters 10 nach ei- 
ner Standzeit von 100 Std. beruhend mittels einer Tempera- 
turberechnung der Widerstandswertabweichung bestimmt. 

Wie aus Fig. 2 deullich hervorgeht, weist der Temperatur- 
fuhler 100 gemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel aufgrund der 
Warmeabschirmwirkung des Keramikformkorpers 40, die 
Anderungen der HeiBleiterkennlinie minimiert, einen siabi- 
leren Kennwert als das Vergleichsbeispiel auf 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Achse der Metall- 
kappe 30 derart in dem Abgaskanal gelegen, daB sie unge- 
fahr senkrecht zu der Richtung des Abgassuoms ist, wobei 
der Keramikformkorper 40 deswegen, weil der Emissions- 
zahleffekt von den Seiien des Zylinders der Metallkappe 30 
groBer als der an dem Boden der Metallkappe 30 ist, keine 
Bedeckung an dem Abschnitt des HeiBleiters 10 vorsieht, 
der dem Boden der Metallkappe 30 zugewandt ist. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist jedoch die Tatsache, 
daB der Emissionszahleffekt auch von dem Boden der Me- 
tallkappe 30 ausgeht, dadurch berucksichtigt, daB zwischen 
dem Boden der Metallkappe 30 und dem Element U fur 
eine Trennung gesorgt ist, um diesen Emissionszahleffekt zu 
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vermeiden. Wenn beispielsweise B der Innendurchmesser 
des Keramikformkorpers 40 ist, betragt der Abstand L zwi- 
schen dem Boden der Metal Ikappe 30 und dem Element 11 
L> Bxl/2. 

Da der Keramikformkorper 40 eingebaut ist, ohne fixiert 
zu sein, bewegt er sich aufgmnd von Fahrzeugschwingun- 
gen usw. zwischen der Metallkappe 30 und dem HeiBleiter- 
element 10, wenn der Aufbau an einem Fahrzeug befesligt 
ist. Das Element 11 kommt daher mit dem Keramikformkor- 
per 40 in Kontakt und erleidet, wahrend die Innenseite des 
Keramikformkorpers 40 auch den HeiBleiter 10 bewegt, ei- 
nen Schaden, so daB in Fallen, bei denen die Verbindung 
zwischen dem Elektrodendraht 12 und dem Kemdraht 21 
schwach isl, der HeiBleiter 10 einer Schadigung wie etwa ei- 
nem Bruch seiner Drahte unterliegen kann. 

Angesichts einer derartigen Moglichkeit ist dieses Aus- 
fuhrungsbeispiel so konstruiert, daB der Zwischenraum zwi- 
schen dem Keramikformkorper 40 und dem Element 11 
brciter als der Zwischenraum zwischen der Metallkappe 30 
und dem Keramikformkorper 40 ist. Dadurch l^Bt sich ein 
Schaden des HeiBleiters 10 verhindern, da der Keramik- 
formkorper 40 auch dann, wenn er sich bewegt, inmier zu- 
erst mit der Metallkappe 30 in Kontakt kommt, ohne mit 
dem HeiBleiter 10 in Kontakt zu treten. 

Wie in Fig. 3 gezeigt ist, konnen beide Zwischenraume 
auf der Grundlage des Zwischenraums x zwischen der In- 
nenseite des Keramikformkorpers 40 und der AuBenseite 
des Elements 11 zum Zeitpunkt ihrer groBten Annaherung 
bestinmil werden. Wie rechter Hand in Fig. 3 gezeigt ist, 
cntsprichl der Zwischenraum x dem minimalen Zwischen- 
raum zu dem Zeitpunkt, wenn sich der Keramikformkorper 
40 mit der Innenseite der Metallkappe 30 in Kontakt kom- 
mend in Anlage befindet. Da ein Kontakt entsteht, wenn der 
Zwischenraum x null ist, istes unter Beriicksichtigung einer 
Exzentrizilat usw. vorauziehen, daB er bei der Montage min- 
destens 0,05 mm beUragt. 

Urn sicherzustellen, daB der Zwischenraum x so groB wie 
moglich ist, ist es besser, das Spiel zwischen der Metall- 
kappe 30 und dem Keramikformkorper 40 zu verringem und 
die Dicke des Keramikformkorpers 40 zu verkleinem. Eine 
Vorgehensweise, wie sich der Zwischenraum x festlegen 
laBt, wird nun unter Bezugnahme auf Fig. 4 erlautert, die 
eine Gestaltung mit festgelegtem Zwischenraum x zeigt. In 
Fig. 4 bezeichnet A den AuBendurchmesser des Elements 
11, B und C jeweils den Innen- und AuBendurchmesser des 
Keramikkorpers 40 und D den Innendurchmesser der Me- 
tallkappe 30. 

Der Zwischenraum x (Xjuin) wird durch die in Fig. 4 ge- 
zeigte Gleichung bestimmt. Falls A zum Beispiel einen 
Durchmesser von 1,5 mm ± 0,02 mm, B einen Durchmesser 
von 1,8 mm (Toleranz: +0,05 mm bis 0 mm), C einen 
Durchmesser von 2,25 nun (Toleranz: 0 mm bis -0,05 mm) 
und D einen Durchmesser von 2,5 mm (Toleranz: +0,05 mm 
bis 0 mm) aufweist, ist Xmb niit 0,09 mm feslgelegt. Bei die- 
sem Gestaltungsbeispiel fiihrte ein Schwingungsbestandig- 
keitsversuch (30 G Beschleunigung, 240 Hz Schwingungs- 
frequenz, 10^ Schwingungsrotationen) zu keiner Schadi- 
gung des HeiBleiters 10. 

Im Fall dieses Konstruktionsbeispiels betragt die Dicke t 
des Keramikformkorpers 40 0,175-0,225 mm, was eine ge- 
eignetc Dicke darslellt, urn eine warmeabschirmende Wir- 
kung zu erzielen, die bei der Metallkappe 30 die Auswir- 
kung einer Emissionszahlanderung hemmt. 

Untersuchungen der Erfinder lieBen darauf schlieBen, daB 
als Dicke t des Keramikformkorpers 40, mit der eine ausrei- 
chende Wirkung erzielt wird, um den EinfluB der Emissions- 
zahl zu hemmen, insbesondere mindestens 0,10 mm geeig- 
net ist. 



Falls die Dicke t zu groB ist, wird der temperaturempfind- 
liche Abschnitt zu dick, wobei dies unerwunscht ist, wenn 
ein schnelles Ansprechen des Fiihlcrs realisierl werden soli, 
indem der Temperaturfuhler schmaler gemacht wird (mit 

5 beispielsweise einem AuBendurchmesser von nichl mehr als 
3 mm fiir die Metallkappe 30). Umgekehrt ist eine Dicke t, 
die zu klein ist, in Hinblick auf die Herstellung, die Festig- 
keit usw. nicht wiinschenswert. Vom Standpunkl der Tbile- 
bereitstellung und Kosten sollte die Dicke t vorzugsweise 

10 0, 15 mm-0,4 mm betragen, wobei die Dicke t im untersuch- 
ten Fall etwa 0,175 mm-0,225 mm betrug. 

Auf der Grundlage des vorstehend beschriebenen Kon- 
struktionsaufbaus wird nun ein Verfahren zur Herstellung 
des Temperaturfiihlers 100 gemaB diesem Ausfiihrungsbei- 

15 spiel erlautert. 

Nachdem zunachst in einem aus einem keramischen 
Halbleiler auf Cr-Mn-Y-Basis hergestellten Zylinderkorper 
ein Paar Elektrodendrahte 12 eingebettel worden sind, wer- 
den diese einem Brennvorgang und einer Brennschwindung 

20 unterzogen, um einen HeiBleiter 10 auszubilden, bei dem 
sich die Elektrodendrahte 12 in dem Element 11 in 
Schrumpfpassung befinden, Als nSchstes wird das Paar 
Elektrodendrahte 12 des HeiBleiters 10 durch Laserschwei- 
Ben, WiderstandsschweiBen oder dergleichcn mit einem 

25 Paar Kerndrahtc 21 eines Mantelstifts 20 verschweiBt, um 
diese jeweils eleklrisch zu verbinden. 

Dann wird Pulver wie etwa Aluminiumoxid sinterge- 
formt, um einen ringformigen Keramikformkorper 40 aus- 
zubilden, in den der HeiBleiter 10 von dem Ende des Ele- 

30 ments 11 aus eingesetzt wird, so daB der HeiBleiter 10 inner- 
halb des Keramikformkorpers 40 gelegen ist. Uber dem 
Manlelstift 20 wird dann eine Metallkappe 30 gesetzi, so 
daB sie die auBere Begrenzung des Keramikformkorpers 40 
bedeckt, und an dem den auBeren Rand des AuBenzylinders 

35 23 uberlappenden Abschnitt durch LaserschweiBen oder 
dergleichen um den Umfang herum verschweiBt. 

Der Keramikformkorper 40 kann auch schon vorher in 
die Metallkappe 30 eingesetzt sein und der Mantelstift 20 
von dem Ende des HeiBleiters 10 aus in die Metallkappe 30 

40 eingesetzt werden. 

Auf diese Weise wird der in Fig. 1 gezeigte Temperatur- 
fuhler 100 fertiggestellt. Der Temperaturfuhler 100 wird 
dann wie vorstehend erlautert von dem anderen Ende des 
Mantelstifts 20 aus rait einem Leitungsdraht usw. verbun- 

45 den, der zu einer Steuerungsschaltung fUr das Fahrzeug wie 
beispielsweise einer ECU fiihrt. 

Der Keramikformkorper 40 besitzt im ubrigen gemaB die- 
sem Ausfiihrungsbeispiel eine warmeabschirmende Eigen- 
schaft, die eine Emission von der Metallkappe 30 zu dem 

50 HeiBleiterelement 10 hemmt, wobei sich deswegen, weil der 
Oberflachenzustand des Keramikformkorpers 40 unabhan- 
gig von dem Vorhandensein oder der Abwesenheit einer 
Oxidation der Metallkappe 30 keiner Anderung unterliegt, 
Anderungen der Kennlinie des HeiBleiterelements 10 auch 

55 dann minimieren lassen, falls sich die Emissionszahl der 
Metallkappe 30 durch Oxidation verandert, so daB eine 
hochprazise Temperaturerfassung erlaubt wird. 

Der Keramikformkorper 40 besitzt eine elektrisch isolie- 
rende Eigenschaft, um einen KurzschluB des HeiBleiters 10 

60 zu verhindern. 

GemaB diesem Ausfiihrungsbeispiel findet ein Keramik- 
formkorper 40 Verwendung, der einfacher als Pulver zu 
handhaben ist, wobei der Keramikformkorper daher mon- 
tiert werden kann, indem er, wie bei dem vorstehend be- 

65 schriebenen Herstellungsverfahren erlautert ist, einfach iiber 
den HeiBleiter 10 gesetzt wird, was eine einfachere Montage 
erlaubt, 

GemaB diesem Ausfiihrungsbeispiel ist der Zwischen- 
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raum zwischen der Metallkappe 30 und dem Keramikform- 
korper 40 schmaler als derZwischenraura zwischen den Ke- 
ramikformkorper 40 und dem HeiBleiterelement 10 gestal- 
tet, so dafi der Keramikformkorper 40, wenn er sich durch 
Fahrzeugschwingungen usw. bewegt, immer zuerst mil der s 
Metallkappe 30 in Kontakt konunt, anstatt niit dem HeiBlei- 
terelement 10 in Kontakt zu treten, wodurch eine Schadi- 
gung des HeiBleitereleraents 10 verhinderl wird. 

(Weitere Ausfuhrungsbeispiele) 10 

Wie in Fig. 5 gezeigl ist, kann der Keramikformkorper 40 
eine Zylinderform mit geschlossenem Ende aufweisen und 
zwischen dem HeiBleiter 10 und dem Innenboden der Me- 
tallkappe (des Gehauses) 30 gelegen sein. Dariiber hinaus isl 15 
die Form des Keramikformkorpers 40 nicht auf eine Zylin- 
derform beschrSnkt, solange es sich um eine Form handelt, 
die iiber den HeiBleiter 10 gesetzt werden kann. 

Um den EinfluB der Emissionszahl zu minimieren, kann 
auf der Oberflache der Metallkappe 30 eine PlatUerschicht 20 
Oder eine Edelmetallschicht vorgesehen sein. 

Bei den obengenannten Ausfiihrungsbeispielen stellt der 
HeiBleiter 10 einen HeiBleiter der "Radialbauart" dar, bei 
dem das Paar Elektrodendrahte 12 von dem Element 11 aus 
in dieselbe Richtung nach auBen gefiihrt wird, doch kann die 25 
Erfindung auch bei HeiBleitem der "Axialbauart" Anwen- 
dung finden, bei denen Drahtelektrodenpaare in entgegenge- 
setzten Richtungen nach auBen gefuhrt werden, wobei die 
eine Verbindung mit einem Verdrahtungsbauteil und die an- 
dere Verbindung zu einer Metallkappe besteht. Mit anderen 30 
Worten kann eine beliebige Anzahl von Elektrodendrahtcn 
verwendet werden, wobei die Anzahl an Kemdi^ten des 
Verdrahtungsbauteils der Anzahl an Elekuradendrahten ent- 
spricht. 

Neben AbgaslemperaLurfuhlem kann die Erfindung auch 35 
in anderen Bereichen Anwendung finden. Sie ist insbeson- 
dere fiir Temperaturfuhler geeignet, die in Temperaturberei- 
chen von bis zu etwa 1000°C verwendet werden, bei denen 
Metallkappen zur Oxidation neigen. 
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Patentanspriiche 

1. Temperaturfuhler, der mil einem in einem metalli- 
schen Gehause (30) untergebrachten HeiBleiterelement 
(10) versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen dem Gehause (30) und dem HeiBleiterelement 
(10) ein Keramikformkorper (40) gelegen ist, der das 
HeiBleiterelement (10) bedeckt, um das Gehause (30) 
und das HeiBleiterelement (10) vor Warme abzuschir- 
men und elektrisch zu isolieren. 

2. Temperaturfuhler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Keramikformkorper (40) zylin- 
drisch ist. 

3. Temperaturfuhler nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Keramikformkorper (40) ein Zy- 
linder mit geschlossenem Ende ist, dessen Boden zwi- 
schen dem HeiBleiter (10) und der Innenbodenseite des 
metallischen Gehauses (30) gelegen ist. 

4. Temperaturfuhler nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke des Kera- 
mikformkorpers (40) mindestens 0,1 mm betragl. 

5. Temperaturfuhler nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dicke des Keramikformkorpers 
(40) zwischen 0,15 mm und 0,4 mm beu-agt. 

6. Temperaturfuhler nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB der Keramikformkor- 
per (40) aus zumindest einem der Stoffe Aluminium* 
oxid, Mullit und Zirkoniumoxid hergestellt ist. 
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7. Temperaturfuhler nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischenraum 
zwischen dem Gehause (30) und dem Keramikform- 
korper (40) schmaler als der Zwischenraum zwischen 
dem Keramikformkorper (40) und dem HeiBleiterele- 
ment (10) ist 
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